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Организаторы

Google brain

Kaggle

Google cloud platform $500

Призовой фонд: $25,000
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https://research.google.com/
https://www.kaggle.com/c/tensorflow-speech-recognition-challenge#description
https://cloud.google.com/


Задача

1 секундный клипы 16Кгц

12 классов

модель < 5 Мб

выполнение < 200мс на RPi
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Данные

Train: 57929

Validation: 6798

Test: 158538

Users: 1698
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Как выглядит 
осциллограмма?
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6https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration 

https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration


Как на самом деле выглядит 
осциллограмма
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Первичный анализ
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https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration 

https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration
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https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration 

https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration
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https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration 

https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration
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Признаки



FFT - переход в частотный домен
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Спектральный анализ
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https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration 

https://www.kaggle.com/davids1992/speech-representation-and-data-exploration


Power Spectrogram
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Мел 
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Mel spectrogram
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Mel spectrogram
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Mel-frequency Cepstral Coefficients
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Чистый звук
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Чистый звук

25



Подготовка звука
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● Pre-emphasis:

● Нормализация громкости: 

○ MinMax -> [0..1]

○ Из-коробки librossa для np.float [-1..1]

○ …

● Удлинение коротких клипов (были баги в данных)



Аугментация
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● Добавление шума (белый, розовый, автострада, 

кухня)

● Случайные сдвиги во времени (~200мс)

● Растягивание во времени (!)

● Случайные растягивание по амплитуде (?)



Первое вхождение в сон ~ 0.75 accuracy
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Добавим ещё слоёв?
(Нет)
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Оно не обучается

Какой оптимизатор использовать: Adam, SGD + nesterov, 

RMSProp, Adadelta… тысячи их

Как подобрать learning rate для оптимизатора

Как подобрать learning rate decay
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Новые слова

Batch normalization

Kernel_regularizer
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Было: 

6 свёрточных (Relu)

Flatten

3 полносвязных

Стало: 

17 свёрточных + BatchNorm + L2 (Relu)

Global Pooling

1 полносвязный (softmax)
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Public 0.8 
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Снова новые слова

ReduceLROnPlateau

Residual Networks



1D ResNet
17 Residual блоки по 2 свёртки внутри

Итого 34 свертки

GlobalAveragePooling

1 Dense слой на выход (softmax)
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Public 0.82 
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Голосование моделей
Три лучшие модели на validation ~ [0.79..0.82]

Обычный HardVoting 

Результата на private: 0.84
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Confusion matrix
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